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2 ° L ' U  239 fo rm6 p a r  c a p t u r e  de  n e u t r o n ,  e t  qu i  se 
la isse  e x t r a i r e  p a r  a d s o r p t i o n  ou  p r 6c i p i t a t i on ,  ne  se d6- 
pose  pa s  a u x  61ectrodes,  si la  s o l u t i o n  es t  d~ba r ra s s6e  de  
t o u t e  t r a c e  d '61ect ro ly te .  

Si la  s o l u t i o n  es t  r e n d u e  I6g~remen t  c o n d u c t r i c e  p a r  
a d d i t i o n  de  c h l o r h y d r a t e  de  p h 6 n y l h y d r a z i n e  ou  de  s u n  
f o c y a n u r e  d ' a m m o n i u m ,  de  l ' u r a n i u m  239 se d~pose en 
p a r t i e s  6gales su r  c h a q u e  61ectrode. 

Mais  il ne  se p r o d u i t  u n  e n r i c h i s s e m e n t  en  U 2~9 (cor- 
r e s p o n d a n t  k u n  a e c r o i s s e m e n t  de l ' a c t i v i t 6  sp6ci f ique  
d ' u n  f a c t e u r  10 5~ 20) que  si l ' a c t i v i t 6  t o t a l e  d6pos~e ne  
d6passe  pas  e n v i r o n  0,5 % de l ' a c t i v i t 6  d e m e u r 6 e  d a n s  la  
so lu t ion .  I1 a p p a r a t t  en  m 6 m e  t e m p s  u n  16ger d 6 p 6 t  b r u n  
su r  les 61ectrodes,  e t  si l ' on  a u g n l e n t e  l ' i n t e n s i t 6  du  cou-  
r a n t ,  le c o m p l e x e  d o n n e  des  s ignes  de d f i compos i t ion  e t  
le d~p6 t  c ro i t  d a n s  de tel les p r o p o r t i o n s  qu ' i l  ne  se pro-  
d u i t  p lus  d ' e n r i c h i s s e m e n t .  

Les  fairs  c i t6s  m o n t r e n t  que  I ' U X  1 es t  p r 6 s en t  d a n s  
la  so lu t i on  sous  fo rme  d ' i o n s  cha rg6s  p o s i t i v e m e n t ,  il 
s ' a g i t  p r o b a b l e m e n t  d ' i ons  T h  4+. P a r  c e n t r e ,  I 'U  aa°, b i en  
q u ' e x p u l s 6  du  complexe  p u i s q u ' i l  se laisse e x t r a i r e  de la  
so lu t ion ,  se t r o u v e  d a n s  c e t t e  de rn i6 re  5. l ' 6 t a t  n e u t r e ,  
p r o b a b l e m e n t  sous  fo rme  d ' o x y d e  UOa. L ' 6 n e r g i e  d ' exc i -  
t a t i o n  lib~r~e p a r  la  c a p t u r e  du  n e u t r o n  suf f i t  ~ r o m p r e  
les va l ences  r a t t a c h a n t  l ' u r a n y l e  au  res te  o r g a n i q u e ,  ma i s  
n o n  ~ b r i s e r  les fo r tes  l ia i sons  u n i s s a n t  l ' u r a n i u m  e t  
l ' oxyg~ne .  L a  fa ib le  a c t i v i t 6  qu i  se d6pose  d a n s  les 
c o n d i t i o n s  i nd iqu6es  es t  u n  ef fe t  s e c o n d a i r e  de l '~ lec t ro-  
lyse  et  de f t  6 t re  a t t r i b u 6 e  ~ u n  e n t r a i n e m e n t  de l ' o x y d e  
d ' u r a n i u m  fix6 a u x  ions de  l '61ect ro lyte  a jou t6 ,  

J.  GOVA~ERTS e t  P, JORDAN 
I n s t i t u t  de p h y s i q u e  de  l 'Eco le  p o l y t e c h n i q u e  f6d6- 

rale ,  Zur ich ,  le 25 m a i  1950. 

Z u s a m m e n / a s s u n g  

E i n e  L S s u n g  y o n  U r a n y l s a l i z y l a l d e h y d - o - p h e n y l e n -  
d i i m i n  in  P y r i d i n  w u r d e  e i n e r  N e u t r o n e n b e s t r a h l u n g  
u n t e r w o r f e n  u n d  da s  V e r h a l t e n  de r  d u r c h  Sz i ]a rde f fek t  
e n t s t a n d e n e n  r a d i o a k t i v e n  A t o m e  in e i n e m  e l e k t r i s c h e n  
Fetal u n t e r s u c h t .  E s  w u r d e  fo lgendes  f e s tges t e l l t :  a) 
die au s  U d u r c h  n a t f i r l i c h e n  ct-Zerfall e n t s t a n d e n e n  
U X ~ - A t o m e  s ind  ge l aden  u n d  w e r d e n  a n  d e r  K a t h o d e  ge- 
s a m m e l t ;  b) d ie  d u r c h  N e u t r o n e n e i n f a n g  g e b i l d e t e n  
U~a*-Atome l iegen  n e u t r a l  in  de r  L 6 s u n g  als  O x y d  v o r  
n n d  w e r d e n  n i c h t  a n  d e n  E l e k t r o d e n  g e s a m m e l t .  

Die S y n t h e s e  d e s  na t i i r l i chen  Al l i ins  1 
I n  den  e r s t e n  M i t t e i l u n g e n  d iese r  R e i h e  2 b e r i c h t e t e n  

wi r  f iber  die I s o l i e r u n g  u n d  die K o n s t i t u t i o n s a u f k l / i r u n g  
des  n a t i i r l i e h e n  All i ins  sowie  f iber  d ie  S y n t h e s e  e ines  
p a r t i e l l  r a z e m i s c h e n  All i ins .  

Das  n a t i i r l i c h e  All i in,  d e m  die  K o n s t i t u t i o n s f o r m e l  I 
z u k o m m t ,  e n t h ~ l t  zwei A s y m m e t r i e z e n t r e n ,  e in  a s y m -  
m e t r i s c h e s  K o h I e n s t o f f a t o m  u n d  ein a s y r n m e t r i s c h c s  
S c h w e f e l a t o m .  

NH~ 
+ t 

CHa= CH--CH2--S--CH2--CH--COOII 

O- 
I Alliin 

Bei der Umsetzung des natfirlichen L-Cysteins mit 
A11ylbromid entsteht ein Desoxoalliin, das nach der 

1 4. Mitteilung fiber Alliumsubstanzen. 3. Mitteilung siehe Helv. 
chim. acta 3Z, 866 (1949). 

2 A. STOLL und E, SEEBECK, Exper. 3, 114 (1947); Helv. ehim. 
aeta 31, 189 (1948). 

O x y d a t i o n  m i t  H y d r o g e n p e r o x y d  e in  S-Al ly l -L-cys te in-  
s u l f o x y d  l iefer t .  Die  so g e w o n n e n e  S u b s t a n z  u n t e r -  
s ehe ide t  s ich  v e t o  n a t f i r l i c h e n  Al l i in  d a d u r c h ,  d a b  i h r  
S c h w e l e l a t o m  in  r a z e m i s c h e r  F o r m  vor l i eg t .  D a s  n a t i i r -  
l iche Al l i in  u n d  da s  s y n t h e t i s c h e  P r o d u k t  b e s i t z e n  so- 
wohI  v e r s c h i e d e n e  S c h m e l z p u n k t e  ats  a u c h  ve r sch ie -  
dene  D r e h w e r t e .  E s  w e r d e n  i n d e s s e n  be ide  v o n  de r  
Al l i inase  x, d e m  spez i f i s chen  E n z y m  des  K n o b l a u c h s ,  
z u m  a n t i b a k t e r i e l l  w i r k s a m e n  All icina,  B r e n z t r a u b e n -  
s~iure u n d  A m m o n i a k ,  a b g e b a u t ,  da s  s y n t h e t i s c h e  P ro -  
d u k t  in  de r  zwe i t en  It~ilfte de r  S p a l t u n g  a l l e rd ings  be-  
d e u t e n d  l a n g s a m e r .  

E s  i s t  u n s  ge lungen ,  das  s y n t h e t i s c h e ,  a m  Schwefe l -  
a t o m  r a z e m i s c h e  Al l i in  d u r c h  f r a k t i o n i e r t e  Kr i s t a l l i -  
s a t i o n  in die b e i d e n  o p t i s c h e n  I s o m e r e n  zu zer legen.  
Das  r e c h t s d r e h e n d e  ( + ) - S - A l l y l - L - c y s t e i n - s u l f o x y d  kr i -  
s t a l l i s i e r t  au s  70proz.  A c e t o n  u n t e r  gewissen  B e d i n g u n -  
gen  zue r s t  aus .  N a c h  m e h r m a l i g e m  U m k r i s t a l l i s i e r e n  
wi rd  das  re ine  ( + ) - S - A l l y l - L - c y s t e i n - s u l f o x y d  in fe inen,  
zu B i i sche ln  v e r e i n i g t e n  N a d e l n  e r h a l t e n ,  die wie das  
na t t i r l i che  Al l i in  zwi schen  164 u n d  166 ° u n t e r  Z e r s e t z u n g  
s c h m e l z e n  u n d  wie dieses in w/iBriger  LOsung e inen  D r e h -  
w e r t  yon  [~]~  = + 6 3 , 5  ° au fwe i sen .  Dieses  PrS .para t  
wi rd  yon  de r  Al l i inase  m i t  de r  g le i chen  G e s c h w i n d i g k e i t  
a b g e b a u t  wie das  N a t u r p r o d u k t .  

D a m i t  i s t  die y o n  uns  ft ir  das  Al l i in  v o r g e s c h l a g e n e  
K o n s t i t u t i o n s f o r m e l  bewiesen  u n d  unse re s  Wis sens  
e r s t m a l s  die T o t a l s y n t h e s e  e ines  a m  S c h w e f e l a t o m  
o p t i s c h  a k t i v e n ,  g e n u i n e n  N a t u r s t o f f e s  d u r c h g e f f i h r t  
worden .  

Das  in de r  M u t t e r l a u g e  v e r b l e i b e n d e  ( - - ) -S-Al ly l -L-  
c y s t e i n - s u l f o x y d  k r i s t a l l i s i e r t  aus  v e r d i i n n t e m  M e t h a n o l  
in  fe inen  N a d e l n  aus ,  die zwi schen  160 u n d  I61,5  ° u n t e r  
Z e r s e t z u n g  s c h m e l z e n  u n d  in W a s s e r  e ine  spez. D r e h u n g  
v 0 n  [ e ] ~ = - - 6 0 , 7  ° au fwe i sen .  Die  e n z y m a t i s c h e  Spal-  
t u n g  d ieser  V e r b i n d u n g  m i t  Al l i inase  e r fo lg t  gegen-  
f iber  de r  ( + ) - F o r m  m i t  w e s e n t l i c h  r e d u z i e r t e r  Ge- 

s chwind igke i t .  A. STOLL u n d  E.  SEEBECK 

P h a r m a z e u t i s c h - c h e m i s c h e s  L a b o r a t o r i u m  Sandoz ,  
Basel ,  d en  5. A u g u s t  1950. 

S u m m a r y  

B y  f r a c t i o n a l  c r y s t a l l i z a t i o n  i t  h a s  b e e n  poss ib le  to  
s e p a r a t e  s y n t h e t i c  S-al lyl -L-cyste i f le  s u l p h o x i d e  w h i c h  
is r a c e m i c  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  s u l p h u r  a t o m ,  i n t o  
(+ ) -S -a t l y l -L -cys t e ine  s u l p h o x i d e  a n d  ( - - ) -S-a l ly l -L-  
cys t e ine  s u t p h o x i d e .  (+ ) -S -a l l y l -L -cys t e ine  s u l p h o x i d e  
is i d e n t i c a l  w i t h  n a t u r a l  a l t i in .  

1 A. GTOLL und E. SEEBECK, Helv. chim. acta 32, 197 (1949); 
82, 866 (1949). 

2 C.J.CAVALL1TO und J. BAILEY, J. Amer. Chem. See-. 66, 1950 
(1944). 

t iber  die K o n s t i t u t i o n  
d e r  T e t r a d e h y d r o y o h i m b o a s ~ u r e  

D u r c h  B l e i t e t r a a c e t a t o x y d a t i o n  y o n  Y o h i m b i n  er- 
h / t l t  m a n  da s  T e t r a d e h y d r o y o h i m b i n ,  au s  d e m  d u r c h  
Verse i fen  m i t  Alka l i  die T e t r a d e h y d r o y o h i m b o a s l i u r e  
d a r g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n  1. N a c h  A r b e i t e n  y o n  HAItN 1 
u n d  y o n  WITKOP 2 b e s i t z t  diese S~ure  die B r u t t o f o r m e l  
C20H20OaN, 1 oder  CtoH2zOaN2 ~. V o n  den  b e i d e n  A u t o r e n  

1 G.HAHx, E. K APPES und H.LIIDEWm, Ber. Dtsch. Chem. Ges. 
67, 686 (1934). 

B.WITKOP, Ann. Chem. 554, 83 (1943). - F. PRIJCKNER und 
B.WIv~oP, Ann. Chem. 554, 127 (1943). 
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s ind  die S t r u k t u r f o r m e l n  I u n d  I I  au fges t e l l t  w o r d e n ;  
be ide  S t r u k t u r e n  sollen die A u f s p a l t u n g  zu H a r m a n  
(III)  u n d  m-Toly l s~ure  (VIII)  mi t  N a t r o n l a u g e  in 
A m y l a l k o h o l  ve r s t / ind l i ch  m a c h e n :  

. )/ 

I H U ~  

HOOC U 
I 

(HAHN) OH 

6 5 

R 2  9 ±n ~ 12 
H* R 1 

i, I I 

- \ /  
I 

(WITKOe) OH 

I + 

H O O C - U  

VIII  

I I I :  R 1 = CHa; R 2 = H 
IV: R 1 = R 2 = H 
V: R x = Cell 5; t'~ 2 = H 

VI: R I = CH~C6H4CH 3; R 2 = H 
VII:  R 1 = CH a; R 2 = OCH 3 

_ _ / %  
I I /CHa  

x li ! 
\ / /  

~ - ,  / %  

(-)  
I X a  I X b  

DaB die F o r m e l  I I  den  T a t s a c h e n  n i c h t  e n t s p r e c h e n  
kann ,  l&Bt s ich le ich t  bewei sen  : f l-Carbolin (Norha rman)  
(! V) is t  farblos.  E i n e  S u b s t i t u t i o n  des f l -Carbol inkerns  
in S te l lung  2 h a t  im S p e k t r u m  ke ine  R o t v e r s c h i e b u n g  
zur  Fo lge ;  d e n n  H a r m a n  (III) ,  2 -Nthyl - f l -carbol in  (V) 
und  Y o b y r i n  (VI) h a b e n  die. g le ichen  M a x i m a  bei  ca. 
340,285 u n d  235 m# ,  und  auch  ein K 6 r p e r  der  K o n s t i t u -  
t ion  I I  miil3te die  g le ichen  M a x i m a  bes i tzen .  E ine  
S u b s t i t u t i o n  des f l -Carbo l insys tems  in S te l lung  3 h a t  
im Gegensa t z  zur  S u b s t i t u t i o n  in S te l lung  2 eine R o t -  
v e r s c h i e b u n g  zur  F o l g e .  Dies k a n n  le ich t  f e s tges te l l t  
we rden ,  w e n n  m a n  die M a x i m a  fo lgender  Subs t anz -  
p a a r e  ve rg le i ch t  : 

N o r h a r m a n  (fl-Carbolin) (IV) u n d  M e t h y l n o r h a r m a n  (IX) 
Y o b y r i n  (VI) und  Y o b y r i n c h l o r m e t h y l a t  (X) 
H a r m i n  (VII) u n d  H a r m i n j o d m e t h y l a t  1 

Aus  d e m  A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  k a n n  gesch lossen  wer-  
den,  dab  auch  die T e t r a d e h y d r o y o h i m b o a s ~ t u r e  in Stel-  
lung  3 s u b s t i t u i e r t  u n d  q u a r t e r n i s i e r t  sein mug ,  u n d  
d a m i t  f5~llt auch  F o r m e l  I Iiir diese V e r b i n d u n g  auBer 
B e t r a c h t .  

Die Salze des T e t r a d e h y d r o y o h i m b i n s  (XIIc )  u n d  die 
Ireie S~ure zeigen das  gleiche S p e k t r u m ,  das  j e d o c h  yon  
d e m  des T e t r a d e h y d r o y o h i m b i n s  v e r s c h i e d e n  ist.  Dar -  
aus  k a n n  gesch lossen  werden ,  d a b  Salze u n d  S~iure das  
gleiche c h r o m o p h o r e  S y s t e m  haben ,  das  y o n  d e m  der  
f reien Base  v e r s c h i e d e n  ist. Auch  diese  T a t s a c h e n  ge- 
ben  F o r m e l  I u n d  I I  n i c h t  r i ch t ig  wieder .  

1 B. WITKOP, Ann. Chem. 554, 83 (1943) - F. PRUCKNER und 
B. WITKOP, Anm Chem. 654, 1~7 (1943), 
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Log ealler Spektren liegt zwischen 3,0-4,5. Log 8 ist ~iquidistant auf- 
gezeichnet und kann beliebig erg/inzt werden (1 Teilstrieh entsprieht 
einer Einheit). Zwischen Kurve 7 und Kurve 8 tritt eine Versclfie- 
bung ein, so dal3 links und rechts verschiedene Skalen aufgetragen 

werden mul3ten. 

e == molarer Extinktionskoeffizient 

1. 3-Methylnorharman (IX) 1 (;6.thanol) 
2. Yobyrinehlormethylat (X) 2 (Xthanol) 
3. Tetradehydroyohimboas~iure (XI) 3 (~.thanol) 
4. Tetradehydroyohimbinnitrat (XIIc) t (Athanol) 
5. Tetradehydroyohimbin (XIIa, XIIb) 1 (0,01 n-fithanolische KOH) 
6. Norharman (IV} ~ (Athanol} 
7. 2-Athyl-fl-earbolin (V) 4 (~-thanol) 
8. Yobyrin (VI) ~ (Athanol) 

W i r  sch lagen  fiir die T e t r a d e h y d r o y o h i m b o a s ~ u r e  
bzw. das  T e t r a d e h y d r o y o h i m b i n  die fo lgenden  n e u e n  
S t r u k t u r f o r m e l n  vor  (XI ,  X I I a  und  X I I b ) ,  die den  

1 Diese Spektren wurden selbst aufgenoinmen (Beckmann- 
Quarz-Spektrometer, Mod. DU). Das Tetradehydroyohimbin hatte 
einen Smp. yon 244-246 ° C und scheint nicht ganz rein zu sein. 

Diese Spektren wurden yon B.WITKOP 1 aufgenommen. 
a Aufgenommen yon RAYMOND-HAMET, C. r. Acad. Sci. 2°.7, 344 

(1948). 
4 Aufgenommen yon N.J.LEONIIARD und R.C.  ELDERFIELD, 

J. org. Chem. 7, 556 (1942). 
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Absorptionsspektren und dem ganzen chemischen Ver- 
halten dieser Verbindungen besser entsprechen:  

\ ,/% 

XlI  ~ ~ \  XII  b 

oo<), l 
OH OH HNO a 

\ / %  

H 
H. SCHVVARZ 

Organisch-chemische Anstalt der Universit~t :Basel, 
den 24. Juni 1950. 

Summary  

From the s tudy of absorption spectra of te t radehydro-  
yohimbic acid, te t radehydroyohimbine,  and its salts 
a new const i tut ion is proposed for these substances. 

XI 

Contribution ~ l'6tude de l'h6parine 

Dans un t ravaiI  qui v ient  de paraitre,  JORPES, 
BERGSTROM et  MUTT 1 concluent que l 'h4parine renferme 
des groupes sulfamides du type  C H - - N H - - S O 3 H .  
E t a n t  donn6 que de notre c6t6, et par des voles diff6- 
rentes, nous sommes arriv6s ~ la m~me conclusion, nous 
pensons utile de fake part  de nos r6sultats. 

L'h6parine Roche qui nous a servi pour nos essais ren- 
ferme au max i mum 10% de groupes amin6s libres. 
D 'au t re  part,  eonform6ment k JORPES et A ~VOLFROM z, 
nous aeons t rouv6 que la faible quant i t6  de gronpes 
ae6tyles qu'elle cont ient  ne peut  expl iquer  le blocage com- 
plet du reste des groupes amin6s. I1 Iaut  done admet t re  
un autre mode de liaison de l 'azote dans l 'h6parine. 

L 'hypoth6se d 'une liaison NIt-glucosidique,  telle que 
l ' ava i t  envisag6e XVVoLFROI~I, dolt  8tre 6cart6e. En  effet, 
l 'h6parine forme darts Ies conditions de la r6action de 
VAN SLYKE (acide ac6tique + nitr i te  de soude) une 
nitrosamine. Ce corps que l 'on peut  isoler est biologique- 
ment  inactif;  il se d6compose lentement  dans le milieu 
r6actionnel avec lib6ration d'azote.  S'il s 'agissait d 'un 
nitroso-compos6 issu d 'une liaison NH-glucosidique,  sa 
d6composition provoquerai t  n6cessairement une rupture  
de la chMne, ent ra lnant  une baisse de la viscosit6, Or, ce 
n 'es t  pas Ie cas. 

D 'au t re  par t  le groupe amin6 n 'est  pas non plus li6 au 
groupe carboxyle de l 'aeide glucuronique, celui-ci 6tant 
libre comme l ' indique les courbes de t i t rat ion.  Enfin, on 
ne t rouve 5, c6t6 de l 'acide ac6tique et de l 'acide sulfu- 
rique aucun autre  acide qui pourrai t  fitre rendu respon- 
sable du blocage du groupe amin6, 

1 E.J. Jol~pEs, H. BosTROM et V.MuTT, J. Biol. Chem. 183, 607 
(1950). 

2 M.L.WoLFROM et W.H.McNEELY, J. Amer. Chem. Soc. 67, 
748 (1945). 

La  seule possibilit4 qui rcste est celle d 'une liaison 
N H - - S O a H .  Par  hydrolyse acide de l 'h6parine (HC1 
N/25 et  100 ° C), on constate la scission d 'envi ron  1,5 
groupes sulfates par groupe amin6 lib6r6. Les groupes 
N H - - S O ~ I t  de l 'h6parine seraient donc plus rapidement  
scind6s que ses groupes C - - 0 - - S 0 3 H ,  dont  le hombre 
dfpasse ne t t emen t  celui des pr6c6dents. Or, ce fair semble 
en contradict ion avec la stabilit6 ~ l 'hydrolyse des 
sulfamates simples d6crits par  TRAIJBE x. En effet, nous 
aeons pu confirmer que les sulfamates du type t R N H ~  
SO,H, (CHBNIt--SO~H, p. ex.) solar plus stables que les 
esters O-sulfuriques eorrespondants (p.ex. CH~O--SO~H). 
Cependant, la synth6se de la glucosamine-N-sulfate nous 
a permis de comparer  sa vitesse d 'hydrolyse ~ celle du 
glucose-6-sulfate. Or, dans ce cas comme darts celui de 
l 'h6parine, c 'est  la liaison N-sulfate, qni-est la plus rapide- 
ment  hydrolys6e. La labilit6 de la liaison-N-sulfate de 
l 'h6parine n ' a  done rien d 'exceptionnel.  

Nous devons done admet t re  la pr6sence de groupes 
C H - - N H - - S O 3 H  dans l 'h6parine; ceux-ci semblent  de 
plus ~tre essentiets A l 'act ivi t6 biologique du polysaccha- 
ride, car Ieur t ransformat ion en groupes C--N(NO) SOaH 
entralne ins tantan6ment  la perte totale  de l 'activit6.  

KURV H. MEYER et D. E. SCHWARTZ 

Laboratoires de chimie organique et inorganique de 
l 'Universi t6 de Gen6ve, le 8 juin 1950. 

Summary  

Evidence has been obtained for the presence in 
heparin of glucosamine-N-sulfate groups ( - - N H - - S O ~ H )  
by the elimination of other  al ternat ives and by trans- 
formation of heparin into an inact ive nitroso compound. 

1 W.TRAUBE, Ber. Dtsch. Chem. Ges. SZ, 1~74 (1919). 

Mutation in the Enzymatic Equipment of 
Escherichia coil and Proteus OX 19 Directed by 

Desoxyribonucleic Acid Isolated from Bacteria 
of the same and of different Species. 

GRIFFITH 1 discovered tile possibility of t ransforming 
in vivo one type of pneumococcus into another  type by 
using heat-killed bacteria  of the other  type  of pneumo- 
coccus. This phenomenon was confirmed by DAwsox 
and  SIA 2, who were able to reproduce it  in vitro, and by 
ALLO%VAY s . 

The t ransforming principle has been identified by 
AVERY, ~[AcLEoD and ~{AGCARTY 4 wi th  bacter ial  
desoxyribonucleic acid. Ident ical  results were recently 
obtained by H. E. TAYLOR ~. 

BOIVIN et al. 6 have isolated from celis of Bacterium 
coli a desoxyribonucleic acid which induced mutat ions  
of the phase and of the enzymatic  equipment  in another  
strain of B. coli. Fur ther  exper iments  along the same 
line were performed with S. paradysenteriw (%VEIL and 
BINDER ~) and with B. anthracis (MANNINGER and 

1 F. GRIFFITH, J. Hyg. 27, 113 (1928). 
z M.H. DAwsoN and R.H.P. SIA, J. Exp. Med. 5¢, 681 (1931). 
a J.L.ALLowAY, J. Exp. Med. 5G 91 (1932); lb. 57, 265 (1933). 
a O.T.AvERY, C.M.MAcLEoD, and M.MAcCARTY, J. Exp. Med. 

79, 137 (1944). 
5 H.E.TAVLOR, J. Exp. Med. 89, 399 (1949). 
6 A.BoIvIN, Cold Spring Harbor Symp. on Quant. Biol. 1G 7 

(194S). 
A.J.WEm and A.J. BINDER, Proc. Soc. Exp. Biol. Med. 66, 

349 (1947). 


